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Мета. Дослідити зміни генетичних параметрів за «закритими» 
поліморфними системами груп крові EAB, EAD, EAE, EAF та EAG 
у групах свиноматок асканійського типу української м’ясної поро-
ди в залежності від рівня прояву їх репродуктивних ознак. Мето-
ди. Молекулярно-генетичні, популяційно-генетичні та біометри-
чні. Результати. Дослідження показали, що генетичні парамет-
ри, сформованих за імуногенетичними показниками груп свино-
маток різняться між собою. Тварини з найкращими репродуктив-
ними якостями (група M+) у порівнянні з альтернативною групою 
(IV) відрізняються вірогідно підвищеною концентрацією алелів 
Ebdg, Ga та генотипів Ebdg/Eedf, Ebdg/Ebdg, Ebdg/Eedg, Eedf/Eedf, Ga/Ga і 
зниженою - Eedg, Gb, Eedg/Eedf, Eedg/Eedg, Ga/Gb. До модального класу 
М0 увійшли особини зі значеннями показників від -0,67 σ до +0,67 σ, 
(lim = 7,90 – 8,60 гол). Звертає на себе увагу той факт, що в гру-
пу тварин з можливими порушеннями репродуктивної функції 
(група IV) були віднесені особини з найбільш рідкісними комбінова-
ними генотипами, середня частота прояву яких складала 0,41%. 
Модальний клас, як це й очікувалося, був представлений твари-
нами з найбільш розповсюдженими комбінованими генотипами, 
середня частота прояву яких складала 2,45%. Від тварин цієї гру-
пи було отримано 61,2% усіх опоросів. Середня частота комбіно-
ваних генотипів у тварин групи першої M+ (15,7% всіх опоросів) і 
третьої M- (23,1% опоросів) груп, складала, відповідно, 0,92% і 
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1,53%. Було виявлено, що відбір тварин за репродуктивними яко-
стями приводить до накопичення в стаді тварин носіїв, у першу 
чергу, таких алелів, як Ebdg, Fb, Ga і Eedf, а також гомозиготних, за 
цими алелями генотипів. Висновки. При відборі за репродуктив-
ними якостями перевагу мають свиноматки гомозиготні за але-
лями Ebdg, Eedf, Fb, Ga, у той час, як більш життєздатними є гомо-
зиготи за алелями Eedg, Fa та Gb. Взаємодія цих двох векторів від-
бору призводить до накопичення в стаді відповідних гетерозиго-
тних комбінацій генів, що обумовлюють задовільні показники як 
продуктивності, так і життєздатності. 

 
Ключові слова: свині, групи крові, алель, генотип, генетичні па-

раметри, репродуктивні показники. 
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Aim. To study changes in genetic parameters for “closed” polymorphic 
systems of blood groups EAB, EAD, EAE, EAF та EAG EAB, EAD, 
EAE, EAF and EAG in Ascanian type sows of Ukrainian Meat breed, 
depending on the level of manifestation their reproductive traits. Meth-
ods. Molecular genetics, population genetic and biometric. Results. 
Studies have shown that the genetic parameters of sow groups formed 
by immunogenetic parameters differ from each other. Animals with bet-
ter reproductive qualities (M+) compared to alternative group (IV) are 
characterized by a significantly increased concentration of the Ebdg, Ga 
alleles and the genotypes Ebdg/Eedf, Ebdg/Ebdg, Ebdg/Eedg, Eedf/Eedf, Ga/Ga 
and a reduced - Eedg, Gb, Eedg/Eedf, Eedg/Eedg, Ga/Gb.  Sows with values of 
indicators from -0.67 σ to +0.67 σ, (lim = 7.90 - 8.60 goals) entered the 
modal class M0. It is noteworthy that in the group of animals with possi-
ble impaired reproductive functions (group IV), animals with the rarest 
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combined genotypes were assigned, the average frequency of manifes-
tations of which was 0.41%. The modal class, as expected, was repre-
sented by animals with the most common combined genotypes, the av-
erage manifestations frequency of which was 2.45%. From animals of 
this group, 61.2% all farrowing were obtained. The average frequency 
the combined genotype in animals of the M+ group (15.7% of all farrow-
ing) and M- (23.1% of farrowing) was, respectively, 0.92% and 1.53%. It 
was found that selection by reproductive qualities leads to the accumu-
lation in the herd of animal carriers, primarily alleles such as Ebdg, Fb, Ga 
and Eedf, as well as genotypes homozygous for these alleles. Conclu-
sions. When selecting for reproductive qualities, sows homozygous for 
the Ebdg, Eedf, Fb, Ga alleles have an advantage, while homozygotes for 
the Eedg, Fa та Gb alleles are more viable. The interaction of these two 
selection vectors leads to the accumulation in the herd of the corre-
sponding heterozygous gene combinations, which determine satisfacto-
ry indicators of both productivity and viability.  
 

Keywords: pigs, blood types, allele, genotype, genetic parameters, 
reproductive indicators. 
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Цель. Изучить изменения генетических параметров по «закры-
тым» полиморфным системам групп крови EAB, EAD, EAE,EAF и 
EAG в группах свиноматок асканийского типа украинской мясной 
породы в зависимости от уровня проявления их репродуктивных 
признаков. Методы. Молекулярно-генетические, популяционно-
генетические и биометрический. Результаты. Исследования 
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показали, что генетические параметры сформированных по им-
муногенетическим показателям групп свиноматок различаются 
между собой. Животные с лучшими репродуктивными качества-
ми (М+) по сравнению с альтернативной группой (IV) отличаются 
достоверно повышенной концентрацией аллелей Ebdg,Ga, и гено-
типов Ebdg / Eedf, Ebdg / Ebdg, Ebby / Eedg, Eedf / Eedf, Ga / Ga и понижен-
ной частотой - Eedg, Gb, Eedg, / Eedf, Eedg / Eedg, Ga / Gb. В модальный 
класс М0 вошли особи со значениями показателей от -0,67 σ до 
+0,67 σ, (lim = 7,90 – 8,60 гол).  Обращает на себя внимание тот 
факт, что в группу животных с возможными нарушениями репро-
дуктивных функций (группа IV) были отнесены свиноматки с 
наиболее редкими комбинированными генотипами, средняя ча-
стота проявлений которых составила 0.41 %. Модальный класс, 
как это и ожидалось, был представлен особями с самыми распро-
странёнными комбинированными генотипами, средняя частота 
проявлений которых составляла 2,45%. От свиноматок этой 
группы было получено 61, 2% от всех опоросов. Средняя частота 
комбинированных генотипов у животных группы М+ (15,7% всех 
опоросов) и М- (23,1% опоросов) составила, соответственно, 
0,92% и 1,53%. Было выявлено, что отбор по репродуктивным 
качествам приводит к накоплению в стаде животных носителей, 
в первую очередь, таких аллелей, как Ebdg, Fb, Ga и Eedf, а также 
гомозиготных по данным аллелям генотипов. Выводы. При от-
боре по репродуктивным качествам преимущество имеют сви-
номатки, гомозиготные по аллелям Ebdg, Fb, Ga и Eedf, в то время 
как более жизнеспособными являются гомозиготы по аллелям 
Ebdg, Fаи Gb. Взаимодействие этих двух векторов отбора приво-
дит к накоплению в стаде соответствующих гетерезиготных 
комбинаций генов, обусловливающих удовлетворительные пока-
затели как производительности, так и жизнеспособности.       

 

Ключевые слова: свиньи, группы крови, аллель, генотип, гене-
тические параметры, репродуктивное показатели. 
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Постановка проблеми. Теоретичною основою селекції з вико-

ристанням генетичних маркерів (Marker Assistand Selection – MAS) є 
їх можливе зчеплення з генами, які контролюють прояв різних гос-
подарсько-корисних і біологічних ознак. З урахуванням їх полігенної 
природи значення цього теоретичного положення останнім часом 
суттєво зросло у зв’язку з концепцією стосовно головних генів кіль-
кісних ознак [1, 2]. Наявність та розповсюдження явища поліморфі-



 

283 

 

зму, за генетичними системами, дозволяє використовувати його при 
проведенні різних генетичних досліджень, таких як оцінка вірогідно-
сті походження племінних тварин, вивчення генетичної структури 
популяцій  та рівень її генетичної мінливості, ступінь консолідації 
стад та зв’язок алелів, генотипів та їх комплексів з продуктивними 
показниками тварин. У роботах з імуногенетики сільськогосподарсь-
ких тварин велике місце займають дослідження з виявлення харак-
теру впливу окремих локусів генів, контролюючих групи крові і біл-
ковий поліморфізм, на господарсько-корисні ознаки тварин [3, 4]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Робота з генетичного 
маркування геномів є невід'ємною складовою частиною сучасної 
технології розведення сільськогосподарських тварин, що дозволяє 
оптимізувати селекційний процес на основі урахування генетичної 
індивідуальності кожної тварини та особливостей генетичної струк-
тури всієї популяції [5, 6]. 

Дані попередніх досліджень генетичної структури асканійського 
м’ясного типу за комплексними генотипами систем груп крові EAB, 
EAD, EAE, EAF та EAG та вивчення особливостей мікроеволюцій-
них процесів, що протікають у дослідженій популяції, дають підста-
ву говорити про існування у стаді свого роду «генетичного ядра», 
яке, можливо, орієнтовно є і репродуктивним [7, 8]. В аналогічних 
дослідженнях, проведених на свинях української степової білої по-
роди [9, 10] у цілому спостерігалася подібна картина в розподілі ча-
стот прояву алелей і генотипів у межах “генетичного” і “репродукти-
вного ядра” за EAE і EAG локусами. Тому, вивчення особливостей 
генофонду «генетичного ядра» у порівнянні з генофондом іншої ча-
стини стада та всієї популяції в цілому має певний сенс, оскільки в 
окремих дослідженнях встановлено, що приблизними межами «ге-
нетичного ядра» можна вважати 75-80% тварин з найбільш розпо-
всюдженими генними комбінаціями [11]. 

Мета статті. Визначити вплив відбору свиноматок асканійського 
м’ясного типу за репродуктивними показниками на генетичні пара-
метри систем груп крові EAB, EAD, EAE, EAF та EAG. 

Матеріал та методика досліджень. Дослідження були прове-
дені в ДПДГ «Асканія-Нова» на поголів’ї племінних свиней асканій-
ського типу української м’ясної породи (АМТ) (n=1111), які були ти-
повані загальноприйнятими методами (реакція аглютинації, гемолі-
зу, проба Кумбса) з використанням моноспецифічних діагностикумів 
за еритроцитарними антигенами генетичних систем груп крові B, E, 
F та G. Також були використанні ретроспективні дані лабораторій 
генетики та селекції свиней Інституту «Асканія-Нова». В залежності 
від значення нормованого відхилення за кількістю поросят у гнізді 
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до відлучення тварини були розподілені на три класи. До М- класу 
(група ІІІ, n=221) увійшли свиноматки з пониженими середньопопу-
ляційними значеннями, нормоване відхилення < -0,67 σ, до мода-
льного класу М0 (група ІІ, n=681) увійшли особини зі значеннями по-
казників від -0,67 σ до +0,67  σ, які дорівнюють, відповідно  8,2 гол. 
(lim = 7,90 – 8,60 гол.), до класу М+ (група І,  n=154) – зі значенням σ 
> +0,67 [12]. Крім того, нами була сформовано ще одну групу (група 
ІV), до складу якої увійшли тварини з можливими порушеннями ре-
продуктивної функції (n=55). 

Результати досліджень. Аналіз даних таблиці 1 показує, що 
параметри генофонду, сформованих груп свиноматок за імуногене-
тичними показниками істотно різняться між собою. Незважаючи на 
відносно малу чисельність тварин, яких було віднесено до четвер-
тої групи (n=55), вони вирізнялися найбільшим генетичним різнома-
ніттям, середнім значенням рівня гетерозиготності за комплексом 
локусів (Y=37,09 %) та часткою рідкісних морф (h=0,20). У порівнян-
ні з іншими, більш чисельними за кількістю тварин групами І-ІІІ 
(n=154-681), у представників IV групи виявлено приблизно такі ж 
середні значення ефективного числа алелів (відповідно, ne=1,60 і 
ne=1,47-1,70) і числа генотипів на локус (k=2,60 і k=2,41-2,66). Крім 
того, особини віднесені до цієї групи у більшості випадків характе-
ризуються вірогідно підвищеною концентрацією рідкісних для стада 
алелей Bb (у 1,1-4,2 рази), Eaeg (більш, ніж у 3,6 рази), Fa (у 1,2-2,1 
рази) і генотипів Ba/Bb (у 1,1-4,1 рази), Bb/Bb (не менш, ніж у 2,8 ра-
зи), Da/Db, Eaeg/Ebdg, Fa/Fa та деяких інших (табл. 2). 

Привертає на себе увагу і той факт, що тварини з кращими ре-
продуктивними якостями (група M+) у порівнянні з альтернативною 
групою (IV) відрізняються вірогідно підвищеною концентрацією але-
лів Ebdg (у 4,1 рази при р≤0,001), Ga (з 0,336 до 0,571 при р≤ 0,01) і 
генотипів Ebdg/Eedf (і 2,6 рази при р≤0,05), Ebdg/Ebdg (з 0,0% до 25,3% 
при р≤0,001), Ebdg/Eedg (з 16,4% до 41,6% при р≤0,001), Eedf/Eedf (з 
0,0% до 6,5% при р≤0,01), Ga/Ga (з 12,7% до 49,4% при р≤0,001) і 
зниженою - Eedg (у 2,5 рази, р≤0,001), Gb (у 1,5 рази, р≤0,01), Eedg/Eedf 
(з 30,9% до 4,6% при р≤0,001), Eedg/Eedg (у 12,9 рази, р≤0,001), Ga/Gb 
(з 41,8% до 15,6%, р≤0,001). За генетичною системою EAF груп кро-
ві у свиноматок віднесених до модального класу M0 та групи M- ви-
явлено вірогідно вищу концентрацію розповсюдженого алеля Fb (у 
1,2 рази) і генотипу Fb/Fb (у 1,6 рази) (р< 0,05-0,001), стосовно IV 
групи. Схожа тенденція спостерігалася і між альтернативними за 
репродуктивними якостями групами M+ та M-. 

 
Таблица 1. Частота алелів за генетичними системами 
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 еритроцитарних антигенів у групах свиноматок АМТ з різними 
значеннями кількості поросят у гнізді до відлучення 

 

Систе-
ма 

Алель, 
пара-
метр 

Частота алелів, значення ne, k, Y, h 
M+ 

>8,60 
M0 

7,90-8,60 
M- 

<7,90 
IV 

 
 

EAB 

a 0,838 0,957** 0,855 0,818 
b 0,162 0,043** 0,145 0,182 
ne 1,37 1,09 1,33 1,43 
k 2,15 1,67 1,91 2,29 
h 0,28 0,44 0,05 0,24 

 
 

EAD 

a 0,013 0,000 0,000 0,009 
b 0,987 1,000 1,000 0,991 
ne 1,03 1,00 1,00 1,02 
k 1,32 1,00 1,00 1,27 
h 0,34 0,00 0,00 0,36 

 
 
 

EAE 

bdg 0,555*** 0,641*** 0,416*** 0,136 
edf 0,182 0,213 0,287 0,191 
aeg 0,000 0,000 0,005 0,018 
edg 0,263*** 0,146*** 0,292*** 0,655 
ne 2,44 2,09 2,94 2,06 
k 4,97 4,84 4,96 4,27 
h 0,17 0,19 0,17 0,15 

 
 

EAF 

a 0,217 0,127** 0,133* 0,273 
b 0,783 0,873** 0,867* 0,727 
ne 1,51 1,28 1,30 1,66 
k 1,99 1,87 2,12 2,36 
h 0,01 0,07 0,29 0,21 

 
 

EAG 

a 0,571** 0,383 0,419 0,336 
b 0,429** 0,617 0,581 0,664 
ne 1,96 1,90 1,95 1,81 
k 2,85 2,67 2,96 2,81 
h 0,05 0,11 0,01 0,06 

 
Середні 
значен-

ня 

ne 1,66 1,47 1,70 1,60 
k 2,66 2,41 2,59 2,60 
Y 31,56 28,93 32,94 37,09 
h 0,17 0,16 0,10 0,20 

Голів 154 681 221 55 
Примітка: тут і у наступній таблиці відносно до групи IV:  *p<0,05; **p<0,01; 

***p<0,001. Середні значення по стаду – 8,2 гол. 
Таблиця 2. Концентрація генотипів у групах свиноматок 
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асканійського м’ясного типу різних поросят 
у гнізді до відлучення 

 

Систе-
ма Генотип 

Частота генотипів, % 
M+ 

>8,60 
M0 

7,90-8,60 
M- 

<7,90 
IV 

 
EAB 

a/a 68,18 91,78*** 71,04 65,45 
a/b 31,17 7,93*** 28,96 32,73 
b/b 0,65 0,29 0,00 1,82 

EAD a/b 2,60 0,00 0,00 1,82 
b/b 97,40 100,00 100,00 98,18 

 
 
 

EAE 

bdg/edf 18,83* 29,66*** 23,08** 7,27 
bdg/bdg 25,32*** 41,26*** 9,95*** 0,00 
aeg/bdg 0,00* 0,00** 0,00* 3,64 
aeg/edf 0,00 0,00 0,90 0,00 
edg/edf 4,55*** 7,05*** 18,10* 30,91 
bdg/edg 41,56*** 16,01 40,28*** 16,36 
edf/edf 6,49** 2,94* 7,69*** 0,00 
edg/edg 3,25*** 3,08*** 0,00*** 41,82 

 
EAF 

a/a 0,00 0,00 0,90 1,82 
a/b 43,51 25,40*** 24,89*** 50,91 
b/b 56,49 74,60*** 74,21*** 47,27 

 
EAG 

a/a 49,36*** 8,96 27,60* 12,73 
a/b 15,58*** 58,59* 28,51 41,82 
b/b 35,06 32,45 43,89 45,45 

Голів 154 681 221 55 
 

Наведені дані свідчать, що відбір тварин за репродуктивними 
якостями повинен призводити до накопичення в стаді свиней з ви-
значеними алелями, у першу чергу, такими, як Ebdg, Fb, Ga і Eedf, а 
також генотипами, гомозиготними за цими алелями. Однак, при 
аналізі параметрів передбачуваного “генетичного ядра” популяції, 
проведеного на першому етапі досліджень [7, 8], як уже відзначало-
ся вище, було виявлено високовірогідне відхилення від стану генної 
рівноваги за генетичними системами Е і F груп крові, обумовлене 
явним дефіцитом гомозигот та надлишком гетерозигот, у тому числі 
за алелем Eedg, який характеризується негативною селективною 
цінністю при відборі тварин за репродуктивними якостями. 

У дослідженнях інших авторів [9, 10] було встановлено, що у 
групі маток української степової білої породи свиней, які відрізняли-
ся високими репродуктивними якостями, накопичувалися більш ха-
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рактерні для культурних порід алелі Eedf, Ebdg, Ga, за рахунок збіль-
шення відповідних гомозиготних генотипів, у той час як частота роз-
повсюдженого у дикого кабана алеля Eedg і гомозиготного генотипу 
Eedg/Eedg [13] знижувалася більш ніж у 24 рази відповідно. Проте, у 
межах “генетичного ядра” стада зосереджувалися тварини з алеля-
ми Eedg, Gb і гетерозиготними генотипами Eedg/Eedf, Eedg/Ebdg, Ebdg/Eedf, 
Ga/Gb, що, вочевидь, пояснюється одночасним існуванням двох век-
торів відбору - за життєздатністю (на користь гомозигот за алелями 
Eedg і Gb) і продуктивністю (гомозиготи за алелями Ebdg, Eedf, Ga), спі-
льний вплив яких і призводить до накопичення у стаді відповідних 
комбінованих генотипів. 

Отримані нами результати свідчать про те, що такі ж особливості 
дії відбору (у першу чергу, за ЕАЕ і EAF локусами) спостерігаються 
й у свиней асканійського типу української м'ясної породи: при відбо-
рі за репродуктивними якостями перевагу мають гомозиготи за 
алелями Ebdg, Eedf, Fb, Ga, у той час, як більш життєздатними є гомо-
зиготи за алелями Eedg, Fa та Gb. Взаємодія цих двох векторів відбо-
ру призводить до накопичення в стаді відповідних гетерозиготних 
комбінацій генів, що обумовлюють задовільні показники як продук-
тивності, так і життєздатності. Підвищений рівень генного різнома-
ніття в групі свиней з можливими порушеннями репродуктивної фу-
нкції обумовлений підвищеною концентрацією рідкісних, інадаптив-
них алелей і генотипів, у першу чергу, за генетичними системами з 
низьким рівнем генетичного поліморфізму, що свідчить про існуван-
ня оптимуму генного різноманіття. 

Висновки і перспективи. Таким чином, є підстави вважати, що 
особливості генетичної структури стад за імуногенетичними показ-
никами далеко не випадкові. Вони є підсумком різнопланового 
впливу векторів відбору як природного (наприклад, еколого-
географічні фактори), так і штучного (рішення різного роду селек-
ційних задач) походження. При відборі за репродуктивними якостя-
ми перевагу мають свиноматки гомозиготні за алелями Ebdg, Eedf, Fb, 
Ga, у той час, як більш життєздатними є носії гомозиготних генотипів 
за алелями Eedg, Fa та Gb. Взаємодія цих двох векторів відбору при-
зводить до накопичення в стаді відповідних гетерозиготних комбі-
націй генів, що обумовлюють задовільні показники як продуктивнос-
ті, так і життєздатності. 

У зв’язку з вищевикладеним істотно зростає роль генетичного 
моніторингу порід, популяцій та груп тварин, яких селекціонують з 
використанням широкого спектру молекулярно-генетичних марке-
рів, і розробки на цій основі ефективних методів керування наявним 
генетичним потенціалом, а також оптимізації параметрів генофон-
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дів. 
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